M.27.10.05.52. ASFALT LANY - ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI ZAIZOLOWANEJ NA
OBIEKTACH MOSTOWYCH

1.1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru zabezpieczenia powierzchni zaizolowanej mieszankami mineralno asfaltowymi (asfaltem lanym) na
zadaniu "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 151 na odcinku Recz - Choszczno".

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [45] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [47].

Warstwe z asfaltu lanego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-7 MA 11

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wicksza niz obje¢tos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [65].

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypemiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci(ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58] wraz z
zalgcznikiem krajowym [58a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [57] wraz z
zatgcznikiem krajowym [57a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe i uziarnienia mieszanki do warstwy z asfaltu lanego
. Kategoria ruchu
Materiat KR3 - KR7
Mieszanka mine-
ralno-asfaltowa o | Sa) 8 11 16b)
wymiarze D, [mm]

Lepiszcze asfaltowe | 35/50

PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69

a) tylko do warstwy $cieralnej, np. przy Scieku przykraweznikowym,
b) do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3, polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4, a asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Wymagania
Lp. | Whasciwosci ll:ififr?ii dla asfaltu
35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+ 50
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 50 +~ 58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [61] | 240
nie mniej niz
4 | Zawartose  skladnikéw o | PNGEN 12592 [25] | 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [30] | 0.5
lub przyrost), nie wigcej niz ’
6 Poz‘o.sta.lz'i penetracja po starzeniu, nie o, PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz
7 T.empe.ra'tur.a. migknienia po starzeniu, | C PN-EN 1427 [22] 57
nie mniej niz
8 | Wazrost  temp.  micknienia  po | o, PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1[29] | 2,2
nie wiecej niz ’
10 T@mp.era.tura famliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 5
wiece) niz




Tablica 4.

14023:2011/Ap1:2014-04 [58a]

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metod@ Jednostka | polimerami (PMB) 25/55
podstawowe badania = 60
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja  w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 2535 3
cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach mig¢knienia [22]
cksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589
(mata predkos¢ | [54] PN-EN | J/em2 >2w 10°C 6
rozciggania) 13703 [55]
Rorciamie  oncen 1sss
Kohezja CZPOSIECIC Wi 1551 PN-EN | J/em2 NPDa 0
5°C (rozcigganie 13703 [55]
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 1 /00 NPDa 0
. [53]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 12607- | ,
Konsystencji Zmiana masy 1130] %o <0,5 3
(odpornos¢ na | Pozostata PN-EN 1426 o > 60 7
starzenie) wg PN- | penetracja [21] °
EN 12607-1 Wzrost tem-
lub -3 [30] peratury PN-EN- 1427 ) o <8 2
SR [22]
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN ISO | , C > 235 3
zaptonu 2592 [62]
Temperatura PN-EN 12593 |
tamliwosci [26] ¢ =-10 >
Nawrot
Wymagania sprezysty fsl\(l)iEN 13398 14, > 60 4
dodatkowe w 25°C
Nawrdt
sprezysty NPDa 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci [58] Punkt | °C NPDa 0
5.1.9
. Stabilnos¢ Sma- | 50 BN 13399
Wymagania gazynowania. 51]
dodatkowe Réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur [22]
mieknienia
Stabilnos¢ _ ma- PN-EN 13399 0.1 mm NPDa 0
gazynowania. [51]




Réznica PN-EN 1426

penetracji [21]

Spadek tempe-

ratury PN-EN 12607-

migknienia po | 1[30] o

starzeniu wg | PN-EN 1427 ¢ TBRb !
PN-EN 12607-1 | [22]

[30]

Nawrdt spre-

zysty w 25°C po

starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-

lub -3 [30] 1 [30] o

Nawrdt  spre- | PN-EN 13398 | *°

zysty w 10°C po | [50]

starzeniu wg NPDa 0
PN-EN 12607-1

[30]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nieokreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 35/50-57/69 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1[57], [57a]
Wymagania dla asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania MG 35/50-57/69
Wymaganie | Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 3

2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 57+69 1

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [57] +0,3do+2,0 | 3

4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [62] >250 4

5 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [25] >99.0 2

6 Temperatura famliwosci | C PN-EN 12593 [26] <15 4
Fraassa

T | pepkost dynamiczna W py g PN-EN 12596 [28] >1500 >

8 LepkoSC kinematyczna mm2/s PN-EN 12595 [27] brak ’ 0
w 135°C wymagan

Wilasciwosci po starzeniu

9 Pozosta.lla penetracja po o, PN-EN 1426 [21] >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp. mi¢knienia oC PN-EN 1427 [22] <10 3
po starzeniu

11 Zmiana masy po starzeniu | % PN-EN 12607-1 [30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu powinno odbywac si¢ w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnos$cig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ zuzycie polimeroasfaltu bezposrednio po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:



asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
-polimeroasfaltu PMB 25/55 — 60: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego MG 35/50-57/69: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg tablic ponizej .

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznos$ci od kategorii obcigzenia

ruchem, powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [43] 1 WT-1 Kruszywa

2014 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i §cieralnej z asfaltu lanego
e KRI1 KR3 N
Lp. | Wiasciwosci kruszywa LKR2 LKR4 KR5 +KR7
I | Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [5 | 5e500 | Geoosis | Geoonts
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gggﬁg G25/15 G25/15
wieksze niz wedtug kategorii: G20/17.5 G20/15 G20/15
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | FI25 lub SI25 | FI20 lub SI20 | FI20 lub SI20
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i ‘lamanej w .kruszyw%e CDeklarowa C95/1 C95/1
grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria | na
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa mna rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LA30 LA25
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug fvi;/;)eklafﬁe
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy | PSV44 mnie', niz PSV50%)
Scieralnej ), kategoria nie nizsza niz: 48*)J
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
: przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
: przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy | 7 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, o F2 F2
11/16 lub 8/16 (dotyczy warstwy wigzacej);
kategoria nie wyzsza niz:
12 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA SBLA
13 . . | deklarowa- deklarowa- deklarowa-
Sktad chemiczny — uproszczony opis ny przez | ny przez | ny przez
petrograficzny wedug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie | mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
WYyZsza niz:




15 | Rozpad krzemianowy zuzla Wymaeana Wymacana Wymacana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ymagan: ymagan: ymagan:
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornos¢

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymaeana Wymaeana Wymaeana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymagan: ymagan: ymagan
1744-1 [23], p. 19.2- odpornosé odpornos¢ odpornos¢

17 | Statos¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], | V3,5 V3,5 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong
wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;.
b) Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w

zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetia¢ wymagania podane w tablicach 71 8 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D [0 8 mm

do warstwy wiazacej 1 Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwoscl kruszywa KRI JKR2 |KR3 KR4 | KRS5[OKR7J

Uziarnienie Wedi}lg PN-EN 933-1[5], GF85 i GAS5

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | GTCNR GTC20
: . . GTC20

wicgksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1 [5], 3

kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢ py%gw erdiug .l‘DN-EN 933-9 [10]; MBF10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EesDeklarowana

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie | mLPCO0,1
WyZsza niz:
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D [J 8

mm do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

P ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1 T TKR3 O KR4 T KRS 0
KR2 KR7
U21arn1_en1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana GF85 i GASS
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GTCNR GTC20
. GTC20
wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1[5], kategoria nie 116
WyZzsza niz:
Jakgsc p}.li'ow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBF10
WyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug | Ecs30

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:




Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9:

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mLPCO,1

¢) Do warstwy wigzacej 1 $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazace] z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 [ KR2 |KR3 [1KR4 |KR5[]KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [43]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

Wiasciwosci kruszywa

. X .. MBF10
nie wyzsza niz:
Zav.vartos.c. 'Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypeliaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13], | V28/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN

13179-1 [48], wymagana kategoria: R&B8/23
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
N . . WS10
1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CcC70

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | KaDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [49],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C [34]
wynosifa co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatlow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.



Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm 1 doktadnie przywatowac. Nalezy stosowac jedynie posypke
lakierowang. W obszarach, na ktorych odbywa si¢ ruch kolowy (pasy ruchu, pobocza utwardzone) posypka
powinna by¢ z kruszywa grubego.
W wypadku wykonywania $ciekow ulicznych badz innych elementow jezdni z asfaltu lanego, po ktorych nie
odbywa si¢ ruch kotowy (obrzeza nawierzchni, przeciwspadki), zaleca si¢ stosowanie posypki z kruszywa
drobnego.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
10. Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez stosowac kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
scieralnej z asfaltu lanego [63]
Wiasciwos$ci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza | 10,5

niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [23] p. | mLPCO,1

14.2; kategoria nie nizsza niz:

PSV50

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
normy europejskie;j,
europejskiej aprobaty techniczne;j,
specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.
Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [44], zalacznik B.
2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [46] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 11 i 12 w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej
lub wigzacej dla KR1+KR7 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
MA 5 1) | MA 8 | MA 11 | MA 16

Wiasciwosé




Wymiar sita #, [mm] od do od Do od do od do
22,4 100 | 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100

8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -

4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) | Bmin 7,0 Bmin 7,0 Bmin 6,8 Bmin 6,5
*) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
roéwnania:

2,650

d
1) Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykrawegznikowym

Uwaga:

1) W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nietamanego (dla kategorii KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego niectamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego do warstwy wigzacej oraz
$cieralnej, to nalezy przyja¢ proporcje tamanego i nielamanego co najmniej 50/50.

2) Do asfaltu lanego zaleca si¢ stosowanie dodatkow obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfaltu lanego

Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+ KR7
podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzgcej nawierzchni
mostowych, dla KR1+ KR7 [64]
Lp. | Wiasciwosc Wymagania | Metoda
badania
1 Odporno$¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna:
Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] Imin 1,0 PN-EN
Imax 3,0 12697-20
3 Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Inc 0,6
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwe;j
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [47].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika.
Na terenie wytworni kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug rodzajow i chronié
przed zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.
Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzialy masowe
lub objetosciowe.
Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania.



Kruszywo musi by¢ wysuszone 1 podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza osiggnigta
zostala zagdana temperatura mieszania. Wypetiacz mozna podgrzewac.
Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w calosci, rOwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.
Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego badania
typu.
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
¢) lekka rozsypywarka kruszywa,
d) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce (np. dmuchawy),
e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
f) sprzet drobny, w tym sprzet do recznego wykonczenia przy krawgznikach i1 urzgdzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z Ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [67] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on
przepisom dla towarow niebezpiecznych.
4.2.2. Kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwié¢
mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono plac (podtozem).
4.2.3. Wypeiacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach
przystosowanych do skladowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania
wypeliacza do mieszalnika.
4.2.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo
uszkodzeniu.
4.2.5. Emulsja asfaltowa
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadlem i caly czas
powinien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé:
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
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- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, nie spetniajagcy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszank¢ mineralno-
asfaltowa.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (MAS, MAS, MAI11, MA16), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

o 35/50: 135°C+5°C,

e MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

e PMB 25/55 - 60: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatlow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu 1 sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkc;ji,
w ilosciach okreslonych w badaniu Typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca si¢ oddzielnie podgrzewaé
wypetiacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
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30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA [64]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura ~ mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 200 do 230

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

MG-35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia
emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajgcych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw iich wymieszania
w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objeto$ciowe), z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien
deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa
si¢ to przez:
podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie Iub
aprobacie technicznej),
deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z asfaltu
lanego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nieréwnos$ci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [66].

W celu polepszenia potaczenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podtoze, pod warstwe wigzacg nawierzchni mostowej begdzie stanowi¢ odpowiednia izolacja spehlniajgca
wymagania wtasciwej ST.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych, jak wpusty, powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego pokryte tasma asfaltows.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [38].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprze¢t jest wasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem
podtoza. Asfalt lany zawiera w skladzie duza ilo$¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potaczenia
miedzywarstwowego. Nie nalezy rowniez skrapia¢ izolacji na obiekcie mostowym, stanowigcej podtoze pod
utozenie warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystagpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem W czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci< 3 cm +5 +10

Warstwa wigzaca +5 +5

Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wiazacej na obiekcie inzynierskim nalezy zwraca¢ uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica rozscielacza moze
wcisngé pojedyncze, grube ziarno w izolacj¢ i je przecigé. Ponadto nie mozna dopuszczaé¢ do gwattownego
hamowania pojazdow samochodowych oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia. Zaleca si¢
uktadanie asfaltu lanego calg szeroko$cig jezdni.

Asfalt lany jest mieszankg samozaggszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

Do uktadania warstwy Scieralnej mozna przystapic po ostygnieciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.
5.9. Polgczenia technologiczne

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci potaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko
mozliwe ukladania mieszanki jednoczesnie na caltej szeroko$ci drogi. W przypadku wystepowania w
nawierzchni asfaltowej potaczen podtuznych nie powinny one znajdowacé si¢ w miejscach poruszania si¢ kot
(,,w sladzie kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Polaczenie w nawierzchni powinno by¢ szczelne
i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w
pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane.

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potaczen warstwy
wigzacej 1 Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny
wykonuje si¢ z materiatlow termoplastycznych, zgodnych z pktem 2.5.

Asfalt lany w poblizu dylatacji na obiekcie mostowym o szerokos$ci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany r¢cznie, ale
wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do
osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci
przysztej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ asfaltowg tasmg topliwa.

Przed utozeniem nawierzchni przy krawezniku na wysoko$ci przysztej warstwy Scieralnej nalezy naklei¢
asfaltowg tasme topliwg. Tasme nalezy rowniez naklei¢ na krawedziach roznych urzadzen np. wpustow.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.
Potgczenia powinny by¢ uszczelnione asfaltowg taSma topliwa.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goma
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.
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Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie pionowe. Powtoka moze by¢
nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej
Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie
w migjscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnigciu warstwy.
Mozna stosowac¢ jedng z trzech metod uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:
-metoda A: posypanie goracej warstwy chtodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem i
przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lub stalowym gtadkim,
-metoda B: stosowana do warstw o grubos$ci do 2,5 cm; posypanie gorgcej warstwy cieplym grysem $§wiezo
otoczony lepiszczem tak, aby posypka przykleila si¢ do jej powierzchni; w szczegdlnych wypadkach
dopuszcza si¢ przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym gtadkim o masie do 2 t, przy temperaturze
warstwy od 80 do 1200C,
-metoda C: stosowana do poboczy, ciekow, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszywa drobnego o matej
zawartosci pylow, otoczonego lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkosc¢ tego kruszywa) jest naniesiona na
goracg warstwe 1 wtarta w jej powierzchnie.
Zalecana ilo$¢ posypki:
-metoda A: uziarnienie 2,5: od 12 do 15 kg/m2,
-metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m2,
-metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m2.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [46]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodza;,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodza;j,
dodatki: zrodto i rodzaj,
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o wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub 1

12591, PN-EN 13924, | temperatura micknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023) Nawro6t sprezysty™) PN-EN 13398 [50] 1
Wypehiacz (PN-EN | Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1

13043) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1

PN-EN 12697-39 [40]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Deformacja trwala (powigzana funkcjo-nalnie), | PN-EN  12697-20 [36]
dotyczy wymaganej wartosci maksy-malnego | drobne kruszywo 1
zaglebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm D<11,2 mm
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-43 [42] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [41] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii witasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [47].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeliacza i
dodatkow),
badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(35D,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

o wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

e  szeroko$¢ warstwy,

e rzedne wysokoSciowe,

e uksztaltowanie osi w planie,

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakos$ci wykonania polgczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kotltach) 1 ulozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokot nalezy przekazywac¢ Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekliacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,

e zawartos$¢ lepiszcza,

e temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

e zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
e grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
e réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
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spadki poprzeczne,

zlacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

rzg¢dne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wlasciwos$ci przeciwpos$lizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypekiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5keg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.6.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowy nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzgl¢dnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 17, w zaleznos$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm[%(m/m) +4,5 3,6 +3,2 +2,8 +2,5 +2,2
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +51-6,7 -5,8 -5,1 4,4 +4.,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
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Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 0Od3do4 |Od5do8a) | Od9do19a) | >20
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie powinna przekroczy¢ 71°C, a temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza PMB 25/55-60 nie
powinna przekraczac¢ 78°C.

6.5.2.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwala)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz: +1,0 mm, - 0,4 mm.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza 1 odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13[35].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Grubos$¢ warstwy lub ilo$é¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36 [39], nie moze odbiega¢ od projektowane;j
o wigcej niz 10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza si¢, przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego, pomiar grubosci za pomocag
georadaru GPR.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% dla
warstwy wiazacej i £ 0,2% dla warstwy Scieralne;j.
6.5.4.3. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

Pomiary rownos$ci podiuznej nalezy wykonywa¢ w prawym §ladzie kota kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [66].

Do oceny rownosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
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Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okre§lono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[66].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugo$ci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnoS$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [66].
6.5.4.4. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-
metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rowno$ci podtuzne;j
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi i
ich usytuowanie [66].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugo$ci 2 m i Kklina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [66].
6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie
wynikow pomiar6w na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku
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Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje
si¢ z doktadnos$cig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaro6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500
m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspoOlczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [66].

6.6. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie okre$laja inaczej, badania Wykonawcy i badania kontrolne
Zamawiajacego nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcy | Badania kontrolne
Zamawiajacego
Wypehiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
. przystapieniem do robot przy
Lepiszeza wg  zakladowej  kontroli | akceptacji badania typu mma,
> Dodatki i pozostate | produkcji zgodnie z normg PN- | w trakcie wykonywania robot
s materialy EN 13108-21[47] z czgstotliwoscia ustalong
g przez Zamawiajacego, W
S uzgodnieniu z Inzynierem.
g Uziarnienie,
% Zawartos¢ lepiszcza
"g rozpuszczalnego, wg zaktadowej kontroli | Z czgstotliwoscig ustalong
%: & Temperatura migknienia produkcji zgodnie z normg PN- | przez Zamawiajgcego, W
8 TE odzyskanego lepiszcza, EN 13108-21[47] uzgodnieniu z Inzynierem.
52 Zaglebienie trzpienia
S £ | (deformacja trwala)

Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: | W trakcie robot podczas
przed przystgpieniem do robdt | kazdego pobrania mieszan-ki
oraz podczas ich realizacji w | mineralno-asfaltowej
okresach roéwnomiernie
roztozonych w planowanym

o okresie  realizacji  dziennej

§ dziatki roboczej

'gn Temperatura mieszanki | Kazdy rozladunek mie-szanki z | W  trakcie robot podczas
Té mineralno-asfaltowe;j samochodu transportowego do | kazdego pobrania mieszanki
< podczas wykonywania | zasob-nika rozscietacza mineralno-asfaltowej

2 nawierzchni

< Ocena wizualna | Kazdy roztadunek mie-szanki z

g dostarczonej mieszanki | samochodu transportowego do | -

= mineralno-asfaltowej zasob-nika rozscietacza

Grubos¢ wykonywanej | co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy warstwy)*

Spadki poprzeczne warstwy | Czestotliwo$¢ zgodna =z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej2)

Potaczenia Jedna probka na 500 mb jednorazowo wbudowywane;j

§ miedzywarstwowe szerokos$ci*

|z Rownos¢ poprzeczna | Wg pktu 6.5.4.3.1

§ warstwy

s Rownos¢ podtuzna warstwy | Wg pktu 6.5.4.3.1

g Szerokos¢ warstwy Czestotliwosé zgodna z | 10 razy na 1 km kazdej jezdni
4 przekrojami poprzecznymi z

= dokumentacji projektowej
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Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzednych niwelacji | co 10 m na prostychico 10 m
warstwyl) podluznej 1 poprzecznej oraz | na osi podtuznej i
usytuowania  osi  wedlug | krawedziach,

dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie | Wspotrzedne osi ze skokiem | co 100 m

1)2) wedtug dokumentacji
projektowej

Ocena wizualna | Ocena ciagta

jednorodno$ci powierzchni

warstwy

Ocena wizualna jakos$ci | Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
wykonania zlaczy pod-
luznych 1 poprzecznych,
krawedzi i obramowania
warstwy

Wiasciwosci nie rzadziej niz co 50 m
przeciwposlizgowe warstwy
$cieralnej

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach
moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

1) wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
W przypadku autostrad i drog ekspresowych nalezy wykonaé siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem
rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U. 43 z 02.03.1999, zatgcznik 6,

2) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 20 m.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej lub wigzacej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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oczyszczenie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie mieszanki asfaltu lanego,
obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc
5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeséé
6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i1 nasigkliwo$ci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc

8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowe;j kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 20: Badanie twardosci
(penetracji) na probkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu



44, PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czg$¢ 4: Mieszanka

HRA
45. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 6: Asfalt lany
46. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu
47. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltow modyfikowanych
51. PN-EN 13399 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych
52. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
53. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — metoda z duktylometrem
55. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
56. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
57. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
57a. PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
2:2014- drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
04/Ap1:2014-07 — Poprawka do Polskiej Normy
58. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
58a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:201 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
4-04
59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
60. PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
poOzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pozniejszymi zmianami)
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